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WESEN 

(57) Abstract 

Apparatus' for perforating the front wall of the phacocysi of the eye of a living being in order to remove part of the 
capsula wall and to make an opening enabling to take out the contents of the phacocyst. On a hand piece (I I) there is pro- 
vided a small tube (13) wherein is guided a wire (16) provided at its free end with a point (18), the wire being connected to 
a drive motor for the displacement thereof with axial reciprocating motions. 

(57) ZusammenfassuDg 

GerSt zum Perforieren der Liasenkapsclvorderwand im Auge von Lcbewcsen zwecks Enifcrncns cincs Tcibtucks 
der Kapselwand und Herstellung ciner Offnung, durch welche hindurch der Linsenkapselinhalt entfernbar ist. An eincm 
Handstuck (II) ist ein Rdhrchen (13) angeordnet, in welchem ein an seinem freien Ende mit einer Spitze (18) versehener 
Draht (16) gefuhrt ist, welcher mit einem diesen in axial hin- und hergehende Bewegungen versetzenden Aniriebsmoior 
verbunden isL 
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GerSt zum Perforieren der Linsenkapselvorden/and 
im Auge von Lebewesen 

Die Erfindung betrifft ein'Cerilt zum Perforieren der Linsenkap- 
selvorderwand im Auge von Lebewesen zwecks Entfernens eines 
Teilstiicks der Kapselwand und Herstellung einer Offnung in die- 
ser, durch welche hindurch der Linsenkapselinhalt entfernbar ist. 

S 

Es war bisher iiblich, den Linsenkapselsack mittels ver- 
schiedenster Instrumente zu erdffnen, wobei jedoch in aller 
Regel der Rand der in die Vorderwand des LinsenkSrpersacks 
geschnittenen Offnung eine mehr oder weniger unregelma/Sig 
10 gezackte oder ausgefranste Form aufweist* Dies ist jedoch 
ungunstig, speziell im Hinblick auf operative Ma/Snahmen, 
urn dem Patienten eine Implantatlinse einzusetzen. 

Es besteht schon seit langem der Wunsch, uber ein Gerat ver- 
15 fUgen zu kOnnen, welches in der Lage ist, aus der Vorderwand 
des Linsenkapselsacks eine kreisrunde Scheibe bestimmter 
Grofie auszuschneiden, urn eine kreisrunde Offnung mit glattem, 
ungezacktem Rand langs der Schnittlinie zu erhalten. Gerite, 
die dies ermSglichen, sind bisher nicht bekanntgeworden, 
20 weshalb der Erfindung die Aufgabe zugrundeliegt , ein solches 
Gerat zu schaffen, welches die vorstehend aufgezeigte Aufgabe 
zu erfUllen vermag. 

Zur Losung dieser Aufgabe wurdcvorgeschlagen , das in Betracht 
25 kommende Gerat in der Weise auszubilden, dafl sich an bzw. in 
einsm in das erdffnete Auge einfuhrbaren Schneidkopf eine 
ringformige Fuhrungsbahn befindet, entlang welcher ein diese 
in axialer Richtung Uberragendes , bei seiner Bewegung einen 
Kreisschnitt ausfiihrendes Schneidmesser gefuhrt ist. 
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Das vorerwahnte Gerat erfullt zwaf seine Aufgabe in durchaus 
zufriedenstellender Weise, jedoch ist es durch seinen mechani- 
schen Aufbau bedingt, auOerordentlich empfindlich und damit 
stSranfailig. Daher ist es als ein bei den in Betracht konunen- 
S den Operationen einzusetzendes Gerat ungeeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ftlr den ervShn- 
ten Zweck geeignetes, konstruktiv einfaches und zuverlissig 
arbeitendes, stets einsatzbereits GerSt zu schaffen, welches 

10 es ermoglicht, die Linsenkapsel rasch und zuveriassig in ge- 
wUnschter, optimaler Weise zu erQffnen, so dafi ein Loch in der 
Vorderwand erhalten wird, das sich an der Stelle befindet, an 
der es gewOnscht wird, und welches hinsichtlich seiner CrQRe 
und Form definiert ist. Dabei soli weiterhin wahrend des Ein- 

1S satzes dieses Gerats der hydrostatische Druck in der Vorder- 
kanuner des Auges auf rechterhalten bleiben, urn in einem opti- 
raalen Operationsfeld arbeiten zu konnen. 



Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaiJ der Erfindung vorgeschla- 
20 gen, das in Betracht kommende Gerat in der Weise auszubilden, 
wie dies insbesondere im Patentanspruch 1 und weiterhin in 
den UnteransprOchen angegeben ist, sowie in Bezug auf ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel beschrieben und dargestellt 
ist. 

25 

Die Zeichnung zeigt einen LSngssdinitt durch das erfindungs- 
gemau ausgebildete Gerat. Dieses besteht aus einem Handstiick 11, 
an dessen vorderen Teil 12 ein Rohrchen 13 koaxial befestigt 
ist. Das vordere Ende 14 des RShrchens 13 ist etwas flach ge- 
!0 drGckt und mit einer KrOmmung IS versehen. In dem Rohrchen 73 
ist ein axial oszillierend bewegbarer Draht 16 mit relativ 
viel Spiel gelagert, der an s einem vorderen Ende 17 wellenfor- 
mig gebogen und mit einer Spitze 18 versehen ist. 
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Der Draht 16 ist mit seinem hinteren Ende mit einem Schaft 
bzw. Kolben 19 verbunden, der mit seinem vorderen Ende 20 in 
die Kammer 21 im HandstUck 11 hineinragt, die nach hinten gegen 
den Kolben 21 mittels Dichtungsmanschetten 22 abgedichtet ist. 
S In die Kammer 21 mundet ein am HandstUck angeordneter AnschluB- 
stutzen 23 , auf den ein Schlauch aufsteckbar ist, um unter 
vorbestimmtera Druck stehende FlUssigkeit in die Kammer 21 zu 
fordern, die dann wShrend der Benutzung des Ger^ts durch das 
DrahtfUhrungsrShrchen 13 hindurch und an dessen vorderen Ende 
10 austritt, um einen bestimraten hydrostatischen Druck in der er- 
offneten Vorderkammer des zu operierenden Auges aufrechtzuer- 
halten, was die Operation im eroffneten Auge erheblich erleich- 
tert bzw. begunstigt, 

IS Mit der Spitze 18 am vorderen Ende des Drahtes 16 wird die Lin- 
senkapselvorderwand entlang einer vom Operateur bestimmten Linie, 
zumeist eines Kreises, perforiert, wobei die Einstiche dicht bei 
dicht nebeneinander liegen. Dies wird dadurch erreicht, daS der 
Draht 16 mit einer bestimmten Frequenz, beispielsweise von etwa 

20 30-80 Hz, hin- und herbewegt wird. Als Antriebsaggregat kann so- 
wohl ein Elektromagnet, als auch ein Elektromotor Anwendung fin- 
den, vorausgesetzt, da(5 die Bewegungscharakteristik eine solche 
ist, dafi die Spitze 18 des oszillierenden Drahtes 16 bei ihrem 
Vortrieb sicher die Kapselwand zu durchdringen vermag. Die axia- 

25 len Bewegungen des Drahtes 16 sollen nicht einer Sinusfunktion 
folgen, da dessen Spitze 18 an den Bewegungsumkehrpunkten die 
geringsten Geschwindigkeits- und Beschleunigungswerte aufweist. 
Da die Linsenkapsel aus einem au/Jerordentlich zahen und wider- 
stands fahigen Gewebe besteht, mufl, um gute Arbeitsergebnisse zu 

30 erzielen, die Drahtspitze 18 sehr spontan vorgeschnellt werden, 
um so die Linsenkapselwand schlagartig zu durchstofien. 

Um dies zu erreichen, findet vorzugsweise ein Antriebsaggregat 
Anwendung, welches aus einem Antriebsmotor mit umlaufendem Rotor 
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^nd einer relativ einfachen Mechanik besteht. die den Kolben 
21 und damit den Draht 16 zurOckzieht und dabei gleichieitig 
eine diese beaufschlagende Feder spannt, die bei ihrer plotz- 
lichen Entspamiung den Draht 16 in gewOnschter Weise vor- 
5 schnellen laUt. 

hinteren Ende des Handstiicks 11 befindet sich in einem Ge- 
hause 24 ein Elektromotor 25, dessen Hohlwelle 26 einen mit 
einer Kurvenbahn 27 versehenen Antriebsring 28 in Drehung ver- 
setzt. An diesem liegt die mit dem Antriebsschaf t 29 verbunde- 
ne gleichfalls mit einer korrespondierenden Kurvenbahn 50 ver- 
sehene Antriebsscheibe 31 an. die bei einer Drehung des Antriebs 
rxnges 28 axial zurUckbewegt wird. wobei sie den Antriebsschaf t 
29 zuruckzieht. An diesem befindet sich ein Federteller 32 
IS durch den die Feder 33 gespannt wird. Bei entsprechender llge 
des Antriebsrings 28 gegenUber der Antriebsscheibe 31 lost sich 
letztere von dem Antriebsring 28, sodaU dann die Feder 33 den 
Antriebsschaft 29 schlagartig nach vorn treiben kann. 
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Anspruche 



1. Gerat zuen Perforieren der Linsenkapselvorderwand im Auge 
von Lebewesen zwecks Entfernens eines TeilstGcks der 
Kapselwand und Herstellung einer tiffnung, durch welche 
- hindurch der Linsenkapselinhalt entfernbar ist, g^ekenn- 



2. GerSt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS die 
lichte Weite des Rohrchens mindestens etwa doppelt so 
groQ ist wie der Durchmesser des Orahtes. 

15 3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daO 
das Rohrchen im Bereich seiner Mundung einen ovalen Quer- 
schnitt aufweist. 

4. Gerat nach Anspruch 1, Z oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
20 daQ der Draht an seinem vorderen freien Ende gegen seine 
Spitze hin in einer Radialebene zunachst nach der einen 
Seite und dana nach der anderenj entgegehgesetz ten Seite 
gekrummt ist* 



zeichnet durch ein an einem Handstuck angeordnetes Rohr- 
chen, in welchem ein an seinem freien Ende mit einer 
Spitze versehener Draht gefuhrt ist, welcher mit einem 
diesen in axial hin- und hergehende Bewegungen versetzen- 
den Antriebsmo tor verbunden ist. 
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5. Gerat nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet, daQ in das den Oraht fuhrende 
Rphrchen bzw. in das mit dieseoi verbundene AnschluG- 
stuck ein Stutzen zum AnschluG einer Flussigkeita- 
zufiihrleitung einmOndet. 

6. Gerat nach einero oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daO der Innenraum im Draht- 
fuhrungsrdhrchen bzw. in dessen Anschluflstuck- gegen 
denjenigen im Handstuck abgedichtet und ein mit dem 
Draht verbundener Kolben od.dgl. durch die Dichtung 
hindurchgefuhrt ist. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daO als 
15 Dichtung wenigstens eine Manschettendichtung tnit Dich- 

tungslippe vorgesehen ist. 

8. Gerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daQ als Antriebsmotor des mit 
dem Draht verbundenen Kolbens ein Elektromagnet dient. 

Gerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daQ als Antriebsmotor ein 
Elektromotor dient, welcher mittels eines mechanischen 
Getriebes periodisch eine auf den mit dem Draht ver- 
bundenen Kolben wirkende Fader spannt und diese dann 
plotzlich wieder entspannt. 

10. Gerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
^0 dadurch gekennzeichnet, daQ als Antriebsmotor ein 

pneumatischer oder hydraulischer Zylinder dient, welcher 
periodisch eine auf den mit dem Draht verbundenen Kolben 
wirkende Feder spannt und diese dann plotzlich wieder 
entspannt. 



20 
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